
 

Sviluppo, produzione e 
assistenza delle unità 
di cogenerazione



Chi siamo?	

La ditta INDOP è stata fondata nel 2007 come 
parte del Gruppo Gorenje con oltre 60 anni 
di tradizione d’affari e 1,3 miliardi di entrate 
consolidate.
Nel 2015 Indop è entrata nel mercato 
europeo con una vasta gamma di prodotti da 
6 kWe fino a 500 kWe ed oltre.
Tutte le unità CHP sono sviluppate, progettate 
e prodotte in Slovenia.
Negli anni INDOP si è posizionata con 
successo come azienda di alta qualità, 
tecnologicamente sofisticata e orientata al 
cliente.

Cos’è un’unità di 
cogenerazione?
L’unità di cogenerazione è un’unità 
indipendente per la produzione di energia 
elettrica e termica.
Permette all’utente di vendere completamente 
l’energia elettrica prodotta alla rete di 
distribuzione elettrica o di utilizzarla per 
uso proprio, mentre l’energia 
termica può essere utilizzata per il 
riscaldamento o per la produzione 
di acqua calda sanitaria e vari 
processi tecnologici. Durante la 
produzione dell’energia elettrica 
possiamo raggiungere anche oltre 
il 25% di risparmio di energia 
primaria rispetto alla produzione 
separata. 

Unità indipendente per 
la produzione di energia 
elettrica e termica. 
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 VISIONE  
→  La nostra 

visione è diventare 
il produttore dei 

cogenerazioni 
più originale e 
tecnicamente 

innovativo in Europa.

MISSIONE 
→ Ci impegniamo a creare dei prodotti 
originali, tecnicamente perfetti, di ottimo
design, rispettosi dell’ambiente e facili da 
usare.
→ Il nostro obiettivo è aumentare la 
soddisfazione dei clienti e, nello stesso 
tempo,
creare in un modo socialmente responsabile, 
un valore aggiunto sia per i proprietari sia 
per i dipendenti.



I principali vantaggi per la comunità 
e per l’ambiente

→ un notevole risparmio di energia primaria
→ produzione di energia ecocompatibile
→ riduzione delle emissioni di gas serra (CO2) 

e di altre emissioni gassose inquinanti (CO, 
SO2 e NOX)

→ eccellente biodegradabilità del combustibile
→ fonti organiche del combustibile (gas 

naturale, gas di petrolio liquefatto (GPL), 
olio combustibile o vegetale, biodiesel, 
biomassa

I principali  vantaggi per il 
consumatore

→ energia elettrica e termica a basso costo
→ minori costi operativi
→ maggiore efficienza energetica
→ maggiore sicurezza dell’approvvigionamento 

energetico
→ uso di energia indipendente dalla rete 

pubblica

A+++

Efficienza  
energetica

Interfaccia 
user-friendly

96%
Rendimento

Semplice  
installazione e 

messa in servizio

25%
Risparmio  
di energia  
primaria

Connetti  
e avvia

45dbA

Basso livello  
di rumorosità

Riduzione  
delle emissioni 

CO2

>50%

I vantaggi dell’unità di cogenerazione

Energeticamente il modo 
più efficace per sfruttare i 
combustibili.
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Modalità di consumo 
dell’energia elettrica
Nella maggior parte dei casi l’energia 
elettrica prodotta viene consegnata alla rete 
di distribuzione elettrica. In caso di quantità 
maggiore, può essere consumata per uso 
proprio. 

Modalità di consumo 
dell’energia termica
L’energia termica prodotta, di solito sotto forma 
di acqua calda a 90 °C, attraverso il sistema 
ripartito si distribuisce fino al consumatore. 
L’energia termica può essere utilizzata per il 
riscaldamento, la produzione di acqua calda 
sanitaria e vari processi tecnologici.

L’energia elettrica per uso 
proprio o da consegnare 
alla rete.

Riscaldamento degli 
ambienti, acqua calda 
sanitaria e processi 
tecnologici. 

circuito esterno (secondario) di alimentazione 
dell’acqua. L’unità di controllo e monitoraggio 
assume il pieno controllo sul funzionamento 
dell’intero sistema dell’unità di cogenerazione, 
nonché per la diagnostica e la correzione di 
eventuali errori.

Il sistema di cogenerazione converte con 
successo il 90% dell’energia in ingresso, dalla 
quale ricaviamo all’incirca il 40% di energia 
elettrica e il 50% di energia termica. Le perdite 
dell’unità di cogenerazione sono pari a circa il 
10%.

Il funzionamento dell’unità 
di cogenerazione
L’unità di cogenerazione converte la 
combustione del combustibile in energia 
termica e meccanica, quest’ultima poi viene 
convertita in energia elettrica dal generatore, 
per questo parliamo di cogenerazione termica 
ed elettrica. I gas di scarico non vengono 
scaricati immediatamente nell’ambiente, 
bensì vengono privati dell’energia termica. 
Lo scambiatore termico è collegato con il 
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Interfaccia utente
Le unità di cogenerazione sono dotate di 
un’interfaccia utente, sulla quale gli utenti 
possono controllare le prestazioni di ciascuna 
unità. Attraverso questa interfaccia gli utenti 
possono modificare le impostazioni di base 
dell’unità, monitorare i parametri individuali 
del funzionamento e ottenere informazioni su 
eventuali malfunzionamenti. 

 Grafico delle temperature

Immagazzinatore di dati

Rappresentazione degli allarmi  →

 →

←

Controllo di qualità
La garanzia e il controllo di qualità è una 
parte importante dell’azienda, al fine di 
garantire la soddisfazione dell’utente e la 
massima qualità dei prodotti e servizi.

Durante il processo vengono svolte le 
seguenti mansioni:

→ controllo delle misurazioni,
→ controllo d’ingresso,
→ controllo tra le fasi,
→ controllo dei prodotti di produzione,
→ controllo finale del prodotto

Certificati
L’impegno per la garanzia della qualità ha 
permesso all’azienda di ottenere i certificati:

→ ISO ISO 14001:2015
→ BS OHSAS 18001:2007
→ ISO 9001:2015
→ BUREAU VERITAS
→ BAFA certification
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Sistema di monitoraggio 
remoto Indop
Il Sistema di monitoraggio remoto Indop 
(IRMS) è di fondamentale importanza per il 
corretto funzionamento e il controllo delle 
unità di cogenerazione.

Il sistema viene utilizzato per raccogliere la 
data chiave sulle attività delle unità, assicura 
una segnalazione immediata di errori e delle 
carenze nel funzionamento, e fornisce le 
informazioni necessarie sulle attività delle 
unità (energia elettrica e energia termica 

Trasferimento di dati al Sistema di monitoraggio remoto Indop 
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Sviluppo e produzione
Il reparto di sviluppo garantisce il miglioramento 
continuo di soluzioni tecniche che portano a 
un’efficienza più elevata dei prodotti, a servizi 
di assistenza più facili e meno costosi, e si 
prende cura del coordinamento  delle esigenze 
della cliente chiave. Con questo ci adattiamo 
costantemente alle esigenze e ai desideri dei 
clienti e dei mercati. 

Servizio d’ingegneria
Insieme ai nostri partner, che sono stati da 
noi accuratamente scelti attraverso i progetti 
realizzati, offriamo il servizio d’ingegneria, che 
comprende:
→ preparazione dell’intera documentazione del 

progetto,
→ effettuazione della valutazione di fattibilità,
→ studio di fattibilità,
→ preparazione della documentazione 

d’investimento,
→ consulenza tecnica,
→ installazione delle macchine e degli impianti.

prodotta, efficienza raggiunta, consumo 
di carburante, malfunzionamenti durante 
l’attività ecc.).

Il Sistema di monitoraggio remoto Indop 
(IRMS) consente al servizio di assistenza un 
controllo costante sui parametri delle unità 
di cogenerazione Indop. Il monitoraggio 
quotidiano dei parametri delle unità consente 
l’eliminazione d’irregolarità, prima che esse 
sfocino in problemi più grandi.
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Sistema di reporting automatico

Sistema di reporting automatico

Analisi dell’attività

La rappresentazione chiara dell’attività delle 
unità, degli errori e delle carenze durante il 

funzionamento, supporto nell’eliminazione degli 
errori, intervalli di manutenzione
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Centrale elettrica solare
Centrali elettriche solari a chiave, moduli fotovoltaici 
di potenza maggiore, manutenzione delle centrali 
elettriche e dei moduli, installazione e gestione di 
proprie centrali elettriche – queste sono le basi della 
nostra offerta del programma Solar, che in tutte le 
fasi fornisce anche la consulenza professionale agli 
investitori. 

INDOP – gruppo
Perché scegliere noi?
→ abbiamo il nostro proprio sviluppo delle unità 

di cogenerazione
→ il proprio Sistema di monitoraggio remoto 

delle unità di cogenerazione,
→ forniamo il servizio d’ingegneria di produzione,
→ offriamo il proprio servizio di assistenza.
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Calendario attivo Indop 
Il Calendario attivo Indop (IAC) fornisce 
marcature temporali On/Off per eventi 
straordinari (in base alla data, ad es. festività) 
e marcature temporali On/Off per eventi 
ricorrenti (programmazione settimanale) 
che sono utilizzati per la gestione delle 
unità.

→ 
Ridurre i costi

Sistema di regolazione 
elettrica Indop
Il Sistema di regolazione elettrica Indop (IERS) 
monitora, tramite il contatore di energia elettri-
ca intelligente, la quantità di energia elettrica 
prelevata dalla rete e, per quanto possibile, la 
sostituisce con quella di produzione propria 
dell’unità di cogenerazione mediante mod-
ulazione.

Allo stesso tempo il sistema impedisce la tras-
missione di energia elettrica in rete, nel caso 
questo non sia desiderato o non sia economico.

Impostazioni settimanali

On/Off marcature temporali

←

 ←

Marcature per eventi straordinari  ←
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Sistema di regolazione 
termica Indop
Il Sistema di regolazione termica Indop (ITRS), 
in combinazione con l’accumulatore termico 
integrato, consente la regolazione del calore 
prodotto in base alle esigenze energetiche 
dell’edificio. 

Con ITRS e senza l’accumulatore

Senza ITRS e l’accumulatore

Con ITRS e l’accumulatore

Consente la produzione della quantità ottimale 
di calore e allo stesso tempo fornisce la 
massima produzione a lungo termine di 
energia elettrica. Questo riduce in modo 
ottimale il numero degli avviamenti necessari, 
il che riduce il costo di esercizio e prolunga la 
vita delle unità di cogenerazione Indop.

Contributo del 20TO 20TO nell’ accumulatore Esigenze termiche

Contributo del 20TO 20TO nell’ accumulatore Esigenze termiche

Contributo del 20TO 20TO nell’ accumulatore Esigenze termichecalore dall’accumulatore
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Sistemi di regolazione

Controllo della temperatura 
dell’acqua di ritorno Indop 

Il Controllo della temperatura dell’acqua 
di ritorno Indop (IRWTC) consente di avere 
una temperatura ideale dell’acqua di 
ritorno all’unità, il che permette alle unità di 
cogenerazione Indop di avere dei parametri di 
funzionamento ottimali e quindi una massima 

efficienza e una durata più lunga nel tempo. 
Così il cliente non ha costi aggiuntivi e 
non ha preoccupazioni in merito alla 
programmazione del sistema per garantire 
una temperatura di ritorno costante.

Sistema di controllo delle emissioni 
Indop

Il Sistema di controllo delle emissioni Indop 
(IECS) consente alle unità di cogenerazione 
Indop il rilascio di emissioni molto basse. 
Le unità di micro-cogenerazione Indop 
raggiungono anche meno del 25% del valore 
di norma degli NOx e delle emissioni di CO 
indicate nella “TA luft”, che è il punto di 
riferimento nel settore delle misurazioni 
delle emissioni delle unità di cogenerazione. 

Sistema di riduzione del picco di 
potenza Indop

Il Sistema di riduzione del picco di potenza 
Indop (IPPRS) consente la riduzione del picco 
di consumo di energia elettrica dalla rete.

Il sistema, tramite il contatore di energia 
elettrica intelligente, monitora la quantità di 
energia elettrica prelevata dalla rete e regola, 
al limite preimpostato, il funzionamento 

dell’unità di cogenerazione Indop. Con ciò 
riduce la potenza massima che in un dato 
momento viene utilizzata dalla rete elettrica. 

Utilizzando il sistema IPPRS è quindi possibile 
ridurre i costi sostenuti dopo aver superato la 
potenza installata.

Sistema di regolazione del fattore 
di potenza Indop

Il compito fondamentale del Sistema di 
regolazione del fattore di potenza Indop 
(IPFRS) è quello di regolare il fattore di 
potenza delle macro-unità. Il fattore di 
potenza rappresenta il rapporto tra la potenza 
attiva e quella apparente. Più alto è il fattore 
di potenza, meno carica è la rete elettrica, 
in modo da garantire le migliori condizioni 
economiche di funzionamento. 

Il sistema IPFRS consente di impostare il 
fattore di potenza tra 0,95 e 1, il che offre agli 
operatori della rete elettrica una più facile 
regolazione dell’intera rete. La possibilità di 
regolare il fattore di potenza richiede sempre 
più distributori elettrici, in alcuni paesi 
l’ammissione del fattore è già obbligatoria 
per legge. 

 
Basse emissioni 
rilasciate
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Sistemi ausiliari

Sistema di assistenza remota Indop

Il sistema di assistenza remota Indop (IRAS) 
collega tutti i sistemi di regolazione Indop 
delle unità di cogenerazione e consente 
la loro piena integrazione nel sistema di 
controllo centrale esistente del cliente.

Le unità di cogenerazione Indop possono, con 
l’utilizzo del sistema IRAS, inviare al sistema 
di controllo centrale dell’utente, le seguenti 
informazioni: 

Compensazione del fattore di 
potenza Indop

La Compensazione del fattore di potenza Indop 
(IPFC) aumenta il fattore di potenza delle 
micro-unità a 0,99 per garantire le migliori 
condizioni economiche di funzionamento. 

Il fattore di potenza è il rapporto tra la potenza 
attiva e quella apparente. Più alto è il fattore di 
potenza, meno carica è la rete elettrica.

→ l’energia elettrica prodotta,
→ lo stato dell’unità,
→ eventuali allarmi.

Utilizzando il sistema IRAS, l’utente può 
inviare alle unità di cogenerazione Indop 
segnali per l’accensione e lo spegnimento 
dell’unità.

Sistema di assistenza visiva remota 
Indop

L’opzione del Sistema di assistenza visiva 
remota Indop (IRVAS) offre all’utente la 
gestione delle unità di cogenerazione nella 
stessa maniera come consentito dal pannello 
operativo dell’unità.

Il dispositivo sul quale l’utente vuole operare 
e l’unità di cogenerazione devono essere 

collegati alla stessa rete LAN, sul dispositivo 
è invece necessario installare il software 
appropriato, che consente il controllo remoto 
del computer.

Alcuni dei software adatti sono: RealVNC, 
TightVNC, UltraVNC ecc. La maggior parte di 
questi programmi è gratuita.
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Pacchetto per il collegamento 
dell’accumulatore termico Indop

Il Pacchetto per il collegamento 
dell’accumulatore termico Indop (IHSCP) è 
progettato per la connessione tra l’unità di 
micro-cogenerazione Indop e l’accumulatore 
termico. Contiene tutti i tubi, i connettori e 
i sensori necessari per il collegamento e 
il funzionamento ottimale del sistema di 
cogenerazione Indop.
In caso non si disponga di un proprio 
accumulatore, consigliamo l’acquisto del 
pacchetto IHS.

Sistema di connessione remota 
Indop

Il Sistema di connessione remota Indop (IRCS) 
– Modbus consente la piena integrazione 
delle unità di cogenerazione Indop nel 
sistema di controllo centrale dell’utente. La 
comunicazione bidirezionale tra l’unità e il 
PLC dell’utente avviene tramite il protocollo 
Modbus.
L’utente può inviare all’unità di cogenerazione 
segnali per l’accensione e lo spegnimento, 

modulare la sua potenza e impostare tutti i 
sistemi di regolazione.

Per il controllo completo sul funzionamento 
dell’unità, il sistema IRCS invia al sistema 
di controllo centrale dell’utente, tutti i dati 
che sono altrimenti accessibili dal pannello 
operativo.
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Indop pacchetto accumulatore 
termico

Per migliorare la flessibilità e l’efficienza 
totale dell’unità CHP, in base alla richiesta 
di calore ed elettricità in un sito, offriamo 
diverse dimensioni di accumulatori termici 
di calore di alta qualità da 500L a 5000L.

Per un migliore adattamento al tuo 
sistema di riscaldamento, puoi scegliere 
tra i accumulatori termici di calore con due 
scambiatori di calore a serpentina incorporati 
o senza scambiatori di calore.

Indop pacchetto condensazione

Indop pacchetto condensazione è una 
soluzione connetti e avvia, compreso uno 
scambiatore di calore a condensazione e 
connessioni all’unità CHP.

È stato progettato per aumentare l’efficienza 
termica dell’unità micro CHP.
Il pacchetto di condensazione diventa più 
efficiente quando la temperatura di ritorno 
dell’acqua è inferiore a 45 °C.



Manutenzione
Per tutte le unità vendute e installate, nell’arco 
dell’intera loro vita, offriamo servizi di 
manutenzione e consulenza tecnica. 

La manutenzione viene offerta come 
manutenzione standard, in cui il contratto di 
manutenzione copre solo gli interventi di servizio 
programmati regolarmente.

Nei pacchetti sono inclusi i ricambi originali ed 
il Sistema di monitoraggio remoto Indop (IRMS) 
che provvede all’ immediata segnalazione di 
errori e carenze durante l’attività delle unità.  

Siamo sicuri che assieme ai 
nostri esperti troverete le 
giuste soluzioni. 

Assistenza clienti
Servizi di supporto ai clienti

Al fine di proteggere i nostri clienti ed i loro 
investimenti, abbiamo costruito un sistema di 
supporto forte che ci permette di soddisfare 
le loro aspettative in termini di qualità, 
velocità, comfort e affidabilità.

Assistenza clienti

All’interno dell’azienda abbiamo in atto un 
sistema per la gestione delle richieste che 
riceviamo dai nostri clienti.
 
Il reparto di supporto è destinato:

→ indagine tecnica,
→ rapporto sugli errori,
→ richieste di revisione.
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Unità di micro-cogenerazione

Il consumo di gas naturale con Hu_36 MJ/Nm3 in condizioni standard: 15 °C, 101,325 kPa. I dati tecnici di base sono validi per condizioni standard in conformità alla specifica. Questi dati tecnici si basano su 
misurazioni effettuate in conformità con la EN 50465:2015. Eventuali scostamenti dalle condizioni standard possono causare variazioni di valori dei dati termici e devono essere presi in considerazione durante 
la progettazione dell’attrezzatura del circuito termico. Potenza termica con gas di scarico fino a 120° C.

I dati riportati sono solo a scopo informativo.

 INDOP 6TO INDOP 9TO INDOP 15TO INDOP 20TO

MODULAZIONE % 66 100 66 100 66 100 75 100

DATI ENERGETICI

→ potenza elettrica kW 4 6 6 9 10 15 15 20

→ potenza termica kW 9,6 13,9 13,9 19,7 23 34 33,9 41,9

energia investita kW 14,6 21,3 21,4 30,8 34,3 50,3 50,4 64,8

TIPO DI MOTORE TOYOTA  1KS TOYOTA  1KS TOYOTA  4Y TOYOTA  4Y

n. cilindri 3 3 4 4

volume ccm3 953 953 2237 2237

RENDIMENTO (COS FI=1)

rendimento elettrico % 27,3 28,2 28,1 29,2 29,2 30,0 29,8 30,9

rendimento termico % 65,6 65,3 65,0 64,0 67,0 67,6 67,1 64,7

→ rendimento complessivo % 92,9 93,5 93,1 93,2 96,2 97,6 96,9 95,6

Efficienza energetica sta-
gionale % - 159 - 166 - 184 - 189

Temperatura di mandata °C 85-90 85-90 85-90 85-90

Temperatura di ritorno °C 35-70 35-70 35-70 35-70

EMISSIONI (100 % POTENZA @ 5 % O2)

CO mg/Nm³ - < 70 - < 75 - < 55 - < 60

NOX mg/Nm³ - < 85 - < 95 - < 65 - < 75

Potenza sonora LWA dB - 62 - 64 - 64 - 65

Pressione sonora dB(A)/1m - 45 - 48 - 49 - 50

DIMENSIONI E PESO

peso operativo kg 600 600 800 800

L x L x A m 1,2 x 0,8 x 1,17 1,2 x 0,8 x 1,17 1,491 x 0,8 x 1,266 1,491 x 0,8 x 1,266

COMBUSTIBILE gas naturale / GPL gas naturale / GPL gas naturale / GPL gas naturale / GPL

Intervallo di manutenzione ore op. 8000 8000 8000 8000
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A+++

 INDOP 6TO INDOP 9TO INDOP 15TO INDOP 20TO

MODULAZIONE % 66 100 66 100 66 100 75 100

DATI ENERGETICI

→ potenza elettrica kW 4 6 6 9 10 15 15 20

→ potenza termica kW 9,6 13,9 13,9 19,7 23 34 33,9 41,9

energia investita kW 14,6 21,3 21,4 30,8 34,3 50,3 50,4 64,8

TIPO DI MOTORE TOYOTA  1KS TOYOTA  1KS TOYOTA  4Y TOYOTA  4Y

n. cilindri 3 3 4 4

volume ccm3 953 953 2237 2237

RENDIMENTO (COS FI=1)

rendimento elettrico % 27,3 28,2 28,1 29,2 29,2 30,0 29,8 30,9

rendimento termico % 65,6 65,3 65,0 64,0 67,0 67,6 67,1 64,7

→ rendimento complessivo % 92,9 93,5 93,1 93,2 96,2 97,6 96,9 95,6

Efficienza energetica sta-
gionale % - 159 - 166 - 184 - 189

Temperatura di mandata °C 85-90 85-90 85-90 85-90

Temperatura di ritorno °C 35-70 35-70 35-70 35-70

EMISSIONI (100 % POTENZA @ 5 % O2)

CO mg/Nm³ - < 70 - < 75 - < 55 - < 60

NOX mg/Nm³ - < 85 - < 95 - < 65 - < 75

Potenza sonora LWA dB - 62 - 64 - 64 - 65

Pressione sonora dB(A)/1m - 45 - 48 - 49 - 50

DIMENSIONI E PESO

peso operativo kg 600 600 800 800

L x L x A m 1,2 x 0,8 x 1,17 1,2 x 0,8 x 1,17 1,491 x 0,8 x 1,266 1,491 x 0,8 x 1,266

COMBUSTIBILE gas naturale / GPL gas naturale / GPL gas naturale / GPL gas naturale / GPL

Intervallo di manutenzione ore op. 8000 8000 8000 8000
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Unità di macro-cogenerazione (50 – 100 kWe) – gas 
naturale

Vi offriamo lo sviluppo 
e la produzione delle 
unità di cogenerazi-
one, che sono adat-

tate esclusivamente ai 
vostri desideri e alle 

vostre esigenze.

sistemi 
ecologici 
energetici 
avanzati

 INDOP 38H INDOP 50M INDOP 56H INDOP 68M INDOP 85H INDOP 100H

MODULAZIONE % nominal 50 100 50 100 50 100 50 100 50 100 50 100

DATI ENERGETICI

→ potenza elettrica kW 17 34 25 50 25 52 32 63 39 79 45 94

→ potenza termica kW 40 66 54 80 52 86 56 95 81 127 95 151

energia investita kW 67,7 111,8 93 144 93 155 99 177 142 231 167 274

TIPO DI MOTORE HOECKLE HMG 320S MAN E 0834 E 302 HOECKLE HMG 434S MAN E 0834 LE 302 HOECKLE HMG 634S HOECKLE HMG 645S

n. cilindri 3 4 4 4 6 6

volume ccm3 3300 4580 4900 4580 7400 8400

RENDIMENTO (COS FI=1)

rendimento elettrico % 25,1 30,4 26,9 34,7 26,9 33,5 32,3 35,6 27,5 34,2 26,9 34,3

rendimento termico % 59,1 59,0 58,1 55,6 55,9 55,5 56,6 53,7 57,0 55,0 56,9 55,1

→ rendimento complessivo % 84,2 89,4 85,0 90,3 82,8 89,0 88,9 89,3 84,5 89,2 83,8 89,4

Temperatura di mandata °C 85-90 85-90 85-90 85-90 85-90 85-90

Temperatura di ritorno °C 65-70 65-70 65-70 65-70 65-70 65-70

EMISSIONI (100 % POTENZA @ 5 % O2)

CO mg/Nm³ - <150 - < 150 - < 150 - < 150 - < 150 - < 150

NOX mg/Nm³ - <125 - < 125 - < 125 - < 500 - < 125 - < 125

Pressione sonora dB(A)/1m - 62 - 62 - 62 - 65 - 66 - 66

DIMENSIONI E PESO

peso operativo kg 2000 2000 1950 2600 2920 3000

L x L x A m 2,6 x 1,15 x 1,7 2,6 x 1,15 x 1,7 2,6 x 1,15 x 1,7 2,98 x 1,35 x 1,9 3,28 x 1,43 x 1,92 3,3 x 1,57 x 1,9

COMBUSTIBILE gas naturale gas naturale gas naturale gas naturale gas naturale gas naturale

Intervallo di manutenzione fino a ore op. 1500 1500 1500 1000 1500 1500
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I dati riportati sono solo a scopo informativo.

Il consumo di gas naturale con Hu_36 MJ/Nm3 in condizioni standard: 15 °C, 101,325 kPa. I dati tecnici di base sono validi per condizioni standard in conformità alla 
specifica. Questi dati tecnici si basano su misurazioni effettuate in conformità con la DIN ISO 3046-1 e DIN 6271. Eventuali scostamenti dalle condizioni standard possono 
causare variazioni di valori dei dati termici e devono essere presi in considerazione durante la progettazione dell’attrezzatura del circuito termico. Potenza termica con gas 
di scarico fino a 120° C.

 INDOP 38H INDOP 50M INDOP 56H INDOP 68M INDOP 85H INDOP 100H

MODULAZIONE % nominal 50 100 50 100 50 100 50 100 50 100 50 100

DATI ENERGETICI

→ potenza elettrica kW 17 34 25 50 25 52 32 63 39 79 45 94

→ potenza termica kW 40 66 54 80 52 86 56 95 81 127 95 151

energia investita kW 67,7 111,8 93 144 93 155 99 177 142 231 167 274

TIPO DI MOTORE HOECKLE HMG 320S MAN E 0834 E 302 HOECKLE HMG 434S MAN E 0834 LE 302 HOECKLE HMG 634S HOECKLE HMG 645S

n. cilindri 3 4 4 4 6 6

volume ccm3 3300 4580 4900 4580 7400 8400

RENDIMENTO (COS FI=1)

rendimento elettrico % 25,1 30,4 26,9 34,7 26,9 33,5 32,3 35,6 27,5 34,2 26,9 34,3

rendimento termico % 59,1 59,0 58,1 55,6 55,9 55,5 56,6 53,7 57,0 55,0 56,9 55,1

→ rendimento complessivo % 84,2 89,4 85,0 90,3 82,8 89,0 88,9 89,3 84,5 89,2 83,8 89,4

Temperatura di mandata °C 85-90 85-90 85-90 85-90 85-90 85-90

Temperatura di ritorno °C 65-70 65-70 65-70 65-70 65-70 65-70

EMISSIONI (100 % POTENZA @ 5 % O2)

CO mg/Nm³ - <150 - < 150 - < 150 - < 150 - < 150 - < 150

NOX mg/Nm³ - <125 - < 125 - < 125 - < 500 - < 125 - < 125

Pressione sonora dB(A)/1m - 62 - 62 - 62 - 65 - 66 - 66

DIMENSIONI E PESO

peso operativo kg 2000 2000 1950 2600 2920 3000

L x L x A m 2,6 x 1,15 x 1,7 2,6 x 1,15 x 1,7 2,6 x 1,15 x 1,7 2,98 x 1,35 x 1,9 3,28 x 1,43 x 1,92 3,3 x 1,57 x 1,9

COMBUSTIBILE gas naturale gas naturale gas naturale gas naturale gas naturale gas naturale

Intervallo di manutenzione fino a ore op. 1500 1500 1500 1000 1500 1500
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Il consumo di gas naturale con Hu_36 MJ/Nm3 in condizioni standard: 15 °C, 101,325 kPa. I dati tecnici di base sono validi per condizioni standard in conformità alla 
specifica. Questi dati tecnici si basano su misurazioni effettuate in conformità con la DIN ISO 3046-1 e DIN 6271. Eventuali scostamenti dalle condizioni standard possono 
causare variazioni di valori dei dati termici e devono essere presi in considerazione durante la progettazione dell’attrezzatura del circuito termico.
I dati riportati sono solo a scopo informativo.

Unità di macro-cogenerazione (110 – 500 kWe) – gas 
naturale

 INDOP 110M INDOP 140M INDOP 220M INDOP 275M INDOP 370M INDOP 450M INDOP 500M A RICHIESTA
(Più di 500 kWe)

MODULAZIONE % nominal 50 100 50 100 50 100 50 100 50 100 50 100 50 100 -

DATI ENERGETICI

→ potenza elettrica kW 50 104 63 130 105 210 126 259 176 352 205 428 256 523 -

→ potenza termica kW 81 148,4 130 190 165 279 243 370 241 436 301 529 375 694 -

energia investita kW 151 282 210 356 300 553 397 694 492 903 598 1090 724 1367 -

TIPO DI MOTORE MAN E 0836 LE 202 MAN E 2676 E 302 MAN E 2676 LE 202 MAN E 3262 E 302 MAN E 3268 LE 212 MAN E 3262 LE 232 MAN E 3262 LE 202
JENBACHER /

MWM / 
CATERPILLAR

n. cilindri 6 6 6 12 8 12 12 -

volume ccm3 6870 12400 12400 25800 17200 25800 25800 -

RENDIMENTO (COS FI=1)

rendimento elettrico % 33,1 36,9 30,0 36,5 35,0 38,0 31,7 37,3 35,8 39,0 36,0 39,3 35,4 38,3 -

rendimento termico % 53,6 52,6 52,6 53,4 55,0 50,5 61,2 53,3 49,0 48,3 50,3 48,5 51,8 50,8 -

→ rendimento complessivo % 86,7 89,5 91,9 89,9 90,0 88,5 92,9 90,6 84,8 87,3 86,3 87,8 87,2 89,1 -

Temperatura di mandata °C 85-90 85-90 85-90 85-90 85-90 85-90 85-90 -

Temperatura di ritorno °C 65-70 65-70 65-70 65-70 65-70 65-70 65-70 -

EMISSIONI (100 % POTENZA @ 5 % O2)

CO mg/Nm³ - < 150 - < 150 - < 125 - < 150 - < 150 - < 150 - < 150 -

NOX mg/Nm³ - < 500 - < 125 - < 250 - < 125 - < 500 - < 500 - < 250 -

Pressione sonora dB(A)/1m - 66 - 66 - 67 - 70 - 70 - 67 - 70 -

DIMENSIONI E PESO

peso operativo kg 3000 3750 4400 5700 5900 7100 7600 -

L x L x A m 3,28 x 1,43 x 1,92 3,5 x 1,65 x 2,2 3,6 x 1,8 x 2,3 4,1 x 2,2 x 2,4 4,2 x 2,2 x 2,4 4,3 x 2,3 x 2,4 4,5 x 2,35 x 2,55 -

COMBUSTIBILE gas naturale gas naturale gas naturale gas naturale gas naturale gas naturale gas naturale gas naturale

Intervallo di manutenzione fino a ore op. 1000 1800 800 1800 1000 1000 1000 -
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 INDOP 110M INDOP 140M INDOP 220M INDOP 275M INDOP 370M INDOP 450M INDOP 500M A RICHIESTA
(Più di 500 kWe)

MODULAZIONE % nominal 50 100 50 100 50 100 50 100 50 100 50 100 50 100 -

DATI ENERGETICI

→ potenza elettrica kW 50 104 63 130 105 210 126 259 176 352 205 428 256 523 -

→ potenza termica kW 81 148,4 130 190 165 279 243 370 241 436 301 529 375 694 -

energia investita kW 151 282 210 356 300 553 397 694 492 903 598 1090 724 1367 -

TIPO DI MOTORE MAN E 0836 LE 202 MAN E 2676 E 302 MAN E 2676 LE 202 MAN E 3262 E 302 MAN E 3268 LE 212 MAN E 3262 LE 232 MAN E 3262 LE 202
JENBACHER /

MWM / 
CATERPILLAR

n. cilindri 6 6 6 12 8 12 12 -

volume ccm3 6870 12400 12400 25800 17200 25800 25800 -

RENDIMENTO (COS FI=1)

rendimento elettrico % 33,1 36,9 30,0 36,5 35,0 38,0 31,7 37,3 35,8 39,0 36,0 39,3 35,4 38,3 -

rendimento termico % 53,6 52,6 52,6 53,4 55,0 50,5 61,2 53,3 49,0 48,3 50,3 48,5 51,8 50,8 -

→ rendimento complessivo % 86,7 89,5 91,9 89,9 90,0 88,5 92,9 90,6 84,8 87,3 86,3 87,8 87,2 89,1 -

Temperatura di mandata °C 85-90 85-90 85-90 85-90 85-90 85-90 85-90 -

Temperatura di ritorno °C 65-70 65-70 65-70 65-70 65-70 65-70 65-70 -

EMISSIONI (100 % POTENZA @ 5 % O2)

CO mg/Nm³ - < 150 - < 150 - < 125 - < 150 - < 150 - < 150 - < 150 -

NOX mg/Nm³ - < 500 - < 125 - < 250 - < 125 - < 500 - < 500 - < 250 -

Pressione sonora dB(A)/1m - 66 - 66 - 67 - 70 - 70 - 67 - 70 -

DIMENSIONI E PESO

peso operativo kg 3000 3750 4400 5700 5900 7100 7600 -

L x L x A m 3,28 x 1,43 x 1,92 3,5 x 1,65 x 2,2 3,6 x 1,8 x 2,3 4,1 x 2,2 x 2,4 4,2 x 2,2 x 2,4 4,3 x 2,3 x 2,4 4,5 x 2,35 x 2,55 -

COMBUSTIBILE gas naturale gas naturale gas naturale gas naturale gas naturale gas naturale gas naturale gas naturale

Intervallo di manutenzione fino a ore op. 1000 1800 800 1800 1000 1000 1000 -
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Unità di macro-cogenerazione – biogas

Il consumo di gas naturale con Hu_36 MJ/Nm3 in condizioni standard: 15 °C, 101,325 kPa. I dati tecnici di base sono validi per condizioni standard in conformità alla specifica. 
Questi dati tecnici si basano su misurazioni effettuate in conformità con la DIN ISO 3046-1 in DIN 6271. Eventuali scostamenti dalle condizioni standard possono causare 
variazioni di valori dei dati termici e devono essere presi in considerazione durante la progettazione dell’attrezzatura del circuito termico. Potenza termica con gas di scarico 
fino a 180° C.
I dati riportati sono solo a scopo informativo.
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 INDOP 68MB INDOP 110MB INDOP 220MB INDOP 370MB INDOP 500MB A RICHIESTA

MODULAZIONE % nominal 50 100 50 100 50 100 50 100 50 100 -

DATI ENERGETICI

→ potenza elettrica kW 30 63 50 102 105 210 176 352 257 523 -

→ potenza termica kW 50 89 78 125 142 255 254 445 344 603 -

energia investita kW 100 179 148 274 293 547 520 961 733 1375 -

TIPO DI MOTORE E 0834 LE 302 BIO E 0836 LE 202 - BIO MAN E 2676 LE 212 MAN E 3268 LE 232 MAN E 3262 LE 212
JENBACHER /

MWM / 
CATERPILLAR

n. cilindri 4 6 6 8 12 -

volume ccm3 4580 6870 12400 17200 25800 -

RENDIMENTO (COS FI=1)

rendimento elettrico % 30,0 35,2 33,8 37,2 35,8 38,4 33,8 36,6 35,1 38,0 -

rendimento termico % 50,0 49,7 52,7 45,6 48,5 46,6 48,8 46,3 46,9 43,9 -

→ rendimento complessivo % 80,0 84,9 86,5 82,8 84,3 85,0 82,6 82,9 82,0 81,9 -

Temperatura di mandata °C 85-90 85-90 85-90 85-90 85-90 -

Temperatura di ritorno °C 65-70 65-70 65-70 65-70 65-70 -

EMISSIONI (100 % POTENZA @ 5 % O2)

CO mg/Nm³ - < 600 - < 600 - < 300 - < 700 - < 830 -

NOX mg/Nm³ - < 500 - < 500 - < 500 - < 250 - < 250 -

Pressione sonora dB(A)/1m - 64 - 66 - 67 - 70 - 70 -

DIMENSIONI E PESO

peso operativo kg 2600 3000 3700 5900 7500 -

L x L x A m 2,98 x 1,35 x 1,9 3,28 x 1,43 x 1,92 3,6 x 1,8 x 2,3 4,2 x 2,2 x 2,3 4,3 x 2,3 x 2,4 -

COMBUSTIBILE biogas biogas biogas biogas biogas biogas

Intervallo di manutenzione fino a ore op. 1000 1000 800 800 1000 -
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 INDOP 68MB INDOP 110MB INDOP 220MB INDOP 370MB INDOP 500MB A RICHIESTA

MODULAZIONE % nominal 50 100 50 100 50 100 50 100 50 100 -

DATI ENERGETICI

→ potenza elettrica kW 30 63 50 102 105 210 176 352 257 523 -

→ potenza termica kW 50 89 78 125 142 255 254 445 344 603 -

energia investita kW 100 179 148 274 293 547 520 961 733 1375 -

TIPO DI MOTORE E 0834 LE 302 BIO E 0836 LE 202 - BIO MAN E 2676 LE 212 MAN E 3268 LE 232 MAN E 3262 LE 212
JENBACHER /

MWM / 
CATERPILLAR

n. cilindri 4 6 6 8 12 -

volume ccm3 4580 6870 12400 17200 25800 -

RENDIMENTO (COS FI=1)

rendimento elettrico % 30,0 35,2 33,8 37,2 35,8 38,4 33,8 36,6 35,1 38,0 -

rendimento termico % 50,0 49,7 52,7 45,6 48,5 46,6 48,8 46,3 46,9 43,9 -

→ rendimento complessivo % 80,0 84,9 86,5 82,8 84,3 85,0 82,6 82,9 82,0 81,9 -

Temperatura di mandata °C 85-90 85-90 85-90 85-90 85-90 -

Temperatura di ritorno °C 65-70 65-70 65-70 65-70 65-70 -

EMISSIONI (100 % POTENZA @ 5 % O2)

CO mg/Nm³ - < 600 - < 600 - < 300 - < 700 - < 830 -

NOX mg/Nm³ - < 500 - < 500 - < 500 - < 250 - < 250 -

Pressione sonora dB(A)/1m - 64 - 66 - 67 - 70 - 70 -

DIMENSIONI E PESO

peso operativo kg 2600 3000 3700 5900 7500 -

L x L x A m 2,98 x 1,35 x 1,9 3,28 x 1,43 x 1,92 3,6 x 1,8 x 2,3 4,2 x 2,2 x 2,3 4,3 x 2,3 x 2,4 -

COMBUSTIBILE biogas biogas biogas biogas biogas biogas

Intervallo di manutenzione fino a ore op. 1000 1000 800 800 1000 -
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The science of today is the technology of tomorrow. (Edward Teller)
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